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���
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���� �� ������� ������� ������	� ����� 	����� ��� ��
�� �� ������ ����������

����� �������� ����� ������	� ��� 
����� ������	 �� ����������� ��
��� ���

������ ����������� ����� (������) ����������� �������� 
����	�� ����� (������)


����	�)� ��� 
�� ���� �� ���	 �� ������� �������� �������� ����� �� �����������

������ *��	� �� �������� ��� ���� �� 
��
�	� �� +���	+ �� +�����+ ������ ��� ���

��������� +����+ ��� 
����	�� +���+ ��� �������� ������ ,��� ����� �-�
���� ��

���� ������ ������� 
�������
� ��� ���	
� ��  �.��!%/# �� ���
��� �
	������

�� 0�
�!/# ��	 122!%3#� ����� ��� ���	 �� �����
� �
���
�������� ��	��� ��

�� 	�'�� ���������� ���������� �	����	 �� 	�.����� ������ �������� ������ ������

������� 
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���� ���� !5�&#� �� ��
 � �������	

� ��� ����������	 ���
����
� �����������	����	��� ��	 ���� ����� ��
���

����� ���� �� ����� �	����	 �� ������ ������ ������� �� ��� 
������ ����� �� �

	�
����
���� ��� 	��������� ��������������� �
 ����������	 ��
������ ������

������� ��� ��������� ������ �� ��� ���
����
 �����	 ���� ����������� �� �����

����� ���� 678 ��	 ������� 	�
������ ���������� 9�
���������� 
������������ ��

���� ������ ��:����� ���������	 ��� ��� ��������
� ��	 ��� 	�'������ �� 	�.���

��� 
���� ���� ���� �� ��	������	��� ���
� ���� ����� 	�������� �� �������

�������� �� ������ ����� 
������������� ,� ��������
��� 	�
���� � ��
���'�	

	�'������ �� ������ ����� �������� ������� "� ����������� ��� ������ ���� ���

����� ��
���-��� ���� 	�������	 ������� 5� �
���
�������� �������� 
������

������� ���
����� ;�� ���!%5# ������� &� ��	 � ���� ���	� ���� ���������� ���

���� �� ������ ����� 
������������ �� �������� ��	������	��� ������� /� ,�

������	� ���� ��
� ���������
�� �� ���� ����

� �		
�� ������

,� ������� ���� � ��
���'�	 	�'������ �� ������ ������� ��� ����� 
�	�� 	��

��������� !&# ����� ��� �� ��� ����� �� ���� ������ ������ ������ ��� �������	

�������	 ������ ����� ��	�� ��������� �������� ����� �	��� ���
�� ������ ������


������ �� ��� ������� ����� ������ �����
����� ��� ��	����� ������	 ��������

�� ���� �� �.����
� ��������� �� ���� ������ �� ����� �� ������	 ���������

�� �	�� (��� ��) �� �������	 � � � ��� �� 5������� (���� ��) 	������� ���

����������� �� � ��������
�� ������ ���
 �� �� �� ��� �� ������ ���� ����<

� � �� � 
����	 �� �� ���������� �� ������ �-�������� �
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Class level access Instance level access

C1 C2

{(m,n,read), ...}

C

{(m,n,call),... }

int i=inst.n
inst:C2

C2

n:int

C1

m

C

m

x()

inst:C
inst.n()

Edge E1 Edge E2

instance attribute access instance method accessA2−A1−

allowed by label of E1 allowed by label of E2

C

{(m,n,write),... }

C

m

n:int

this.n=i

Edge E3

instance attribute accessA3−
allowed by label of E3

&��� '� � �
���	��
�� 
��
�
�������� �� ����� �� 
����� ����

�


� � 	������ �� ������ �� ���	 �� �� ��� �������� � �� ��

� � �� �������	 � ��������� ��� ��
� � ��<

� �� ���� � �� � ����� ��������

� �� ��$��� ���������� ����	 �� � �� �� � �� �� �������� ���������

,� ���� 	����� � ��������
�� ������ � � ��� /������ (��� ��� �� �� ��)� ��

4����� % 	% ��	 	" ��� ��������
�� �������� ������	 ��  	��� 
% ��	 
"�

4 �� ��� ������� ���� ������� = ��� �� �		������� ��� �� 5������� ����������

�����������
�� �������� ���� ��� �������� ����� ��� ��
� � �� ������	 �� �������


�������� ���� ����� ��
� �� ����
� ,� ���� 	����� �� �����������
�� ������ ��

��� &������ (��� �� �� ��)� �� 4����� %� 	5 �� �� �����������
�� ������ ������	

� � 	�� 
5�

��� ������ ����� �� ���� � ������� �������������� �� ��� ���� �� �� ������

��
�� �������� (/�������) ��	 �� �� �����������
�� �������� (&�������)�

,� ��� ��� ����� ���� ��
���'������ ���� 4 ��������� ��������� 7����	�

(��� ) < �� ��� 
����	� �� � ����� �� ��
 � ��� ��
� ������ ������� ���� ������

��
�� �������� ��� �� 	�����	 � �(��� ��� �� ��) ��	 �����������
�� �������� � �

(��� �� ��)�

� �� ����� �
����
���
��

�� ��	�� �� ��������� ������� ��� �����
����� ��������	 �� ��� ������ �������

�� ��� ��
���� ������:��� ���� ��
����� ��� ����� �� ��������� ��
� �����������

����� ��� 	������	���� ��

��� � ��	
��
�	�
�

,� ��������� ������ ������ �����	 �� ��
���� ������� �� � 
������	� ����������

��� ���
� ���� ������������ �����
����� ��	 
���� ��� ����� 
��� ���	�����
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���� ��� ���:���� 
����� ���	 �� ��� �����'� ��	 ��

�� ���� ����� ���


������	� ���������� ��� ��� ��������  -���� �� ��� ��� ����� ��  �.�� ��	

���
�� 
�������
� �� 0�
� ��	 122 �������� �������� ����� ����� ����

��� ������������� �� ������� 7��� ���������� �� �		 �� ��� ��� �� ������� � ���


������	� ��� ���� ��������� ��� �������� ���� �� 	�'�� ��� ��� ������ ��

��������
�� �������� ���� ��� �� ���������	� ��� = �(��� ��� �� �� ��)��
�� � �

�� �� � ��
����(� �)�(� �� ��� �
�� �� ��) � ���� ����� ��
����(� �) 	������

��� ���� �� 
����	� �� � �� 9�-�� ��� ��� �� ������������� �	��� 	�� �� 	�'��	

��< �(	������ �� ��)��

(��� ��� �� �� ��) � ����� 4������� ��� ��� ��� ��

��������
�� �������� ��
� �� �� � ��� � 	�� �

��� ��	����

�����	��� �� 0� >���� !%?# ����� ��� ����� 
��� ������� �� 
������ 	������

������	 �� ����� �����-�< '��� �� ������������ �����	 �� ���	����
��� ��	 ���� ���

��
���-���� �������� ��	 ��������� 7������ ���������� ������ ������� �����	

������ �� ��� '��� ��	 ����	 ������ ������� ����@�� �-�������� ����������� �� �

�����
 ��������� (�� ��������� 
�	�������) ��	 �
�������� A������ ��� ��	��

�� � �� ������ ����� ��������� �������� �� ���	��	 
������ ���� ������� ��������

��	 
��� ��������� ����� ����� �������� !B�%"# ��	 ��������!3�C#�

D�� ���������� �� ���� ������ ������� �� ���	�
 ����� ���� ������� �� 
���

����� 7� 8����@� �������� !%%# ����� 	�'��� 
������ �������� � �
��� ��

���
���� ��������	 ��	 ������ ����������� �� ��� ����
��� ��� �������� �����'��

����� ��� ������ ������ ��� �������� ��	����	���� �� �����	 �� 
������

���������� ������ ������� ,� ������� ��
 ������������ ��	����	��� 
������

��� ������ ������� ���� �� ��� �� ��� ����<

� ��� (9�
��� �� ������	 ��������) ��� � ����� �� �� ��� ��
��� �� /������

(��� ��� �� �� ��) �� ���

� ��� (������	 �������� ;����) ��� � ����� �� ���		 	�
�	�	 �� ��� ��
���

�� ���������� �� ���

 
�� �� ����� 
������ ���� ���� ������� ������ ������� �� � �������� ��	�����

	��� ���� ���� 	� ��� �-����� ��� �-������
��� �� ��� ������ ����� 
�	��� 7���

���� �����	 	���������� ��������
�� ������ ���
 �����������
�� ������ (��� �������

")� ����� ���������� ���
 �������� ���������� ��	 	�.����� ������ ���	��

,� ������� ������ ��	���� 
������ ���� ��� �������	 � �� �����

���� �����
 (����� 
 	��������� 
 ������
����� 
 �����
) � � �����

����� �� ������ ��������
�� �� �����������
��� ������
����� �� ������ ���������

�� 7����	 ��	 �����
 �� ������ �� 8�
�� �� �������� ��
�� �� 8�
�� �� ����� ��	

��� ������ �������� � �������� �� ��� ��
� ����� �� ��� ��������� ���E �����


��  -���� ����������

,� ��� ������ �� ��	�� ���
 ��� ��������� �����	��������<

� ��������
�� �������� �� ���������� ���
 ������� ����� ( -����) �����	 ��:����

������ ������ ���� ��������
�� �������� �� ���������� ���
 ��� ��
� ������
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� �������� �� ���������� �����	 ��:���� ������ ������ ���� �������� �� 
����	�

� ����� �������� �����	 ��:���� ������ ������ ���� ���	 ��������

� ��������
�� �������� �����	 ��:���� ������ ������ ���� �����������
�� ��������

9�� ���� �����
 �� 	����
���	 �� ��� 	�'�� 
��� ������� 
������ �� ������

������ ����� 	����� ����
 < � � � ����� 	����� ����
((��� ��� �� ��)) =

�����
(������ ��� ������
�����(�)������� �� �� = ��  -���� ���������)�

	����� ����
((��� �� ��)) = �����
(!��
����� ��� ������
�����(�)� !�
���)�

� ��� (,������	 ������	 ��������) ��� � ����� �� �� ��� ��
 �� ��� 
��������

�� ��� ������ (��� ��� �� ��) �� ��

� ���� (,������	 ������	 �������� ;����) ��� � ����� �� ��  		 	�
�	�	

� ���� ��
��� �� ���������� �� ���

� ����
�
����
�� �
�� ���
�


D�� ��$����
� �� �� �-���	 ��� ����� ���� ���� !"# ����� ������� ������� ��

�� ���� �� 	������ ��	������	��� ��	 
������� ������ ������ �������� ���� 

��������� �.��� ���
���� ��� � ����
���� �-�������� �� ������ ������ ���
 ��	�

(��������� �
���
����	 ��� 0� 
���	  �.��)� �	�������� �� ��� ������ �����

�� ��� ����� �� � �����'� ��������� ��	� ���������� �� ����� �� �������
�� ������

F������������ ������� �� 	�����
� ��� ��� ������� �� ���� ������

,� ����� ��� ���� ������ ;�� ���!%5#
�
�� �� ���
�	�� ��
���� ����
��� ����

����� ��� ������ ����� 
������������<

� ������ ��������
� �����	�	 �	
�� ��� ���� �� ��� ������ (/?�%??? ��	��)�

� 
������ ��	 '������� ��� �� ���������	�

� ��� ���
�� �����G78 ������ �� �-������ ������ ���� ����� 
������������

���
������ ���� �����
�
�

� ��	� ������ ��� �� �	���	�

4����� " �������� ��� ��� ��������� �� ���� (����) ��	 ��� ����������

(�� �������) ���� ;�� ��� (�����)� ��� ���
�� ���	 ��� ����� ��	 �-������ ������

��	 ����������� ������ �� ���� �� G78 ����� ���� �������������	 
�
�

����� ;����� ���� ������� H�H� ��
��� ����	�
� 
�
� ����� ��� �����

��
 ����� �		�	 ��� 
������������<

� ��� +����������� ����� 1��
 �����+ ����� �� ����������� ����� (��) �� �����

��	 ���������� �� ���� �����G78�

� ��� +������ ����� 1��
 �����+ ���������� 
������ ��	 '����� �� ������ �����

(��) ��	 ����	�� ��� ������ �� � �����G78 '���

� ��� +����������� ����� I������� 7�����+ ���� �� ����������� ����� ��	 ��

������ ����� �� ��� ��
� ��� �� ������� ����� ����	������ ��
 � ���� ��� � �

� 
���	

�������������������
� 
���	

��������������� �������

5



����� ������	
� ���
���

���������
���������
���������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

���������
���������
���������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

XML

Access Graph

+

Inheritance
Graph

(with coordinates)

Inh. Graph

Access Graph

(with coordinates)
ROYERE

Inh. Graph

Access Graph

(filtered + metrics)

Access Graph
Converter

Inheritance Graph
Converter

Inheritance Graph
Position Mapper

Rule based Editor
Graphical Editor

Editor

Extractor

Collaboration
Diagrams

JavaEiffel
Adapter

Design
Checker

Code
Generator
Eiffel Java

Rule
Checker

Programming
Language
Rules

ROYEREAGATE INTERFACEFormat:XML Format:GraphXML

Access Graph

Inheritance Graph

Inheritance Graph

C++EiffelJava

&��� (� %���
� ����
����

&��� )� %���
� ����
����

;������ �� ���	���� � �����G78 '�� ����	��� ��� ����������� ����� ����

����	������ ���� ��
� ���
 ��� ������ ������

4�������� �� 	��� �����	� ;����� ��� �Æ������ ��������

� ���
 �����

������ ����� 
������������ ��� ���� ������	 �� ��
 �������� ���� 	�
�����	 ��

 �.�� �� 0� 
�(;�� ��� /%J �������� 7������
 � "?/ �������� 7���7�� � %J"

�������� ����� 3C �������)� ,� 	����� ���� ��� �������� �� �������������� !J#�

� ���� ����� 	�	�����	 �� ����������	 
�	������ 
�������� ���� 0�
� �����

� �������	������	
���� �� �����
���
� �������	���	��
����� �� ����
���

6



����� ������	
� ���
���

&��� *� %�
���

�
����� ������ ����

���� ��� ��
���� �� ��������� �������� ���
 � ������������� ����� �� 
���< ��

�� 
�	��
�����	 ����� ��
����	 �� "C% �������� �� �� ���:������ 
�	�'�	 ��

�-���	�	 ��	 ��
���� ������

��� ��
 � ��������
��� ���� �� ������ �� ���

	�
����
����

��� ��
��� ����

4����� & ����� � ������ 
��� �� ��� ������ ����� ��������	 ���
 �����������

���� ��������  	�� �� 9�	� ����� �� 	����
���	 � ����� 1���� ������ ���


� ����� ��� ��� 
����� �� ���� ��� ���� 
������ ��� ��� ��� ��������
 ����
 !J#�

��� ������� ��	� �� ��� 
������	� ��� �		�	 �� ��� ������������� 	�������	

�� 5�%� ��
� ��	� ������� ���� ���� � ���������	 �� ��������� I������� 
��

�� ��������	 � ��
��� ���� �� �������� �� 
��� �� ��� ��	�� ��� ��������	 ��

���� ��
������ ���� 
��� �� ��� ������� ������� �� ����� ��� ���
�� ���������

��
�
��� ��� ��	� ��� ����������� �������������� �� ���������� ��� ������

��� �����	� ������ 
� ����������	��	

4����� /� �� ����� ��� ��
�
�� ����� ��� ���� 	���� ����� ��� ��� �� �����

���� �������	 ����� �� 4����� &� 7��� �������� ��� ��� �� ������ �	����'�	

��	 ��
�	� ��	 ��� ����������� ����� 
���� ����� �� �������
� �� ��

4����� ��� ������� ������� ��� � ������ ���� ���������� ���� ������� �

���������� 
����� ,� ����� �� ���� ������� �� 4����� 3� ��� ��	� ������

�� ���� ������� ��
���� � ��� �� ������	 (������� ��
��) ���������� �� ��
� �� ���

�������� ����� ����������� ��	 ���������� ��� ����������� �������� �������


���� ������� ���� ��� �� �������	 �� ��� ��� ������� �� ��� �������� ���� ����

��
��� �� ������	 ���������� �� 	�� �� � 
������������ �� ��� ������

��� ���

	���	�	 �� ������ �� ����� ������ ��� ������

� �����	 ���� ���
� ������ ���������� ������� 	������ �� ��� ������ ��

7



����� ������	
� ���
���

&��� +� %�
���

�
����� ,������� ����


&��� -� .������ 
����
�

����	�@� �� �	����'�	 �� ���� ��� �������� 4����� B ����� � 
��� 	������	


��� �� ���� �����

�������� ��� ���� �� ��
����	 �� ����� �������� ������� ������	< ��������

������ �	������� (���
���� ������	��)��������� ��	  ���	� ���� ��������� ��

������ �-������	 � ���
��� ��
� ������	�� ����� 0� 
������� ������� 
����

����
�� �� 0�
�� ��� ���� ��� �� �������� ������ ���
 �����	� ��� 	��������

������� ������� ��
��� ������ �� ��� ��� ������� �� �� ��
 � ��������	 ����������

��������	 �� � �������� 	������	 �����	� ��� ������� �� ��� ���� ������ A� �����

��� ! ������� 
������� �������� ��� ����������� ����� ��	 �������� ��� ��	��

���� ��� ������ ������ ��	��� 4����� B ����� ���� ������ ��
���- �����������

����� �������� �
�� ��� ����� ��������� ���� �� ����������� �� �������� ���

8



����� ������	
� ���
���

&��� /�  �� ��������� �������
 ��� ����
 ����
������ �
���

����� ����� �������� 	��� ��� ��
 �� ���� ��	������	���� 
�������������� ��	

������ �-��������

� ���	���
��

�� ���� ����� �� ��������	 � 
������������ ���� ��� ������ ������� � ������

����	 �������������� �� ������ ������� �� D�$����D������	 I�����

���� ,�

��� ��������� �������� ���� 
������������ �� '�	 	������ �� ��� ��� �� ������

������� �� ���� ����� D�� '��� �������� ���� ���� ���� ���� ���� 
������������

�����	 �� �
���
�	 �� 	�.����� ����� H�.����� ������ �������
� ����	 ��

���	 �� �
���
����	� �����	��� ��������
� ���� ��
����� ������������ 	������

�� ��� ����������� ����� ��	 ���������� ���	�	 � � ��������� 9�� '�������

��� ���:��� �����	 �� ��
 ��������	� 4 ����������� ��
���� ���� ������!%# ��	

������ ������ ����	 ���� 	������� ������� ������	 ��	 �.����
� �������� ��

���� �� 
������ �-������
� ����� ���
�	�	 �� � ��
�� ������

��� ���������

,� �-���� ���
 ���� ���� � ��� ���������
� �� ������ ������� ����� ����	

������� ��� ��	������	��� ��	 �
���
 � ��� 	����� �� ������ ������� �������� ��

��$�����������	 ���� �����

�
 
�
�	
�

0'1 &� ������ �� ��
�
�����
�� 2��� &��� �����
�
� �� �!!!� �����
� �� ��

�����

�� ���� �����
��� ����
 )345*6(� ��
��
���� '3/*� 7�
�� 8������ .����
����

9�������

0(1 �� �
���
�� ��� :� 8����
�� ��� !� ����

 �
��� ��
��  ���
 ��
 ��������

!����
������� � �� �� ��

����� �� 
�
 ��
� ���� ��

���
����� ����
�
��


� 
�!�

� "��
#��
 �����

���� $�"�% ��&�' (�	) �**� "�� +�
�� �����������

����
 )''5)'*�

9



����� ������	
� ���
���

0)1 �� �
���
�� ��� :� 8����
�� ,����;�
� �� ���<���
����� ��
 ���;�
 ���

��
 �������
 ;� ���

�
 = ��

 ��� ��
����
����� ��
 
�
� ;���
� �� ��

� �


�� �����
�
��
 ������
� 

 !��
�
� � �,-

� �**� $��.�**�%� � 
 ��������

�/.01�2�

0*1 �� �
���
�� ��� :� 8����
�� ����

 �
���
= ������
 ���� �� 
����� ����


����
�� ��
 � �����
 ����

������� ��� �
�� 1� ���� �� .,-
�
 2
�������3� (66(�
�������� ��
 ������������

0+1 >� �
���� ��� ?� ��
����� 2�
 1�	� �� ����!!��� � ��� ��
"
���� ���
����
����
�� $�
��� � '334�

0-1 ,� 9�������
 ��� 9� >���
�
� � ���
��
 
���� ��
 ������ �
������ ��
���� ����
2 ������
������ "��#��
 �����

����� (6�-"=*/-5*3)� '33*�

0/1 7� &����� ��� ,� .@����
� "��
#��
 �

����4 � ������ � ��� ����
�� �� ���������
����
��������  ���
�� 9������
 .
�

� A������ '33/�

041 �� &
���� �� A������ ��� 8� :������� � ��
� �������� ������ ����
���� ��

����
����� �
���
� �� %�  ���

����� �� ��  ����
������

� ����) +����"

��
) 5��6) 7���� +��#���� 7+� �����
 43*� ����
 )445*6)�B�
���� ��
��� ��
'65'( '33*� ,�
����
	C�
����

031 :� 8��# ��� B� :����#�
�� 9�������
 ��� ����
�
D
 ���
��
 
����= �
���
�
����� ����
� ��

�������� "��
#��
 �����

����� ((�*"=(-/5(/'� '33-�

0'61 ?� 8����� �� �����
�
 �� EE 
���� �
����
��
�  ��������%���
� 9,	%%	)(*�
9�����
� � F>� '33/�

0''1 :� A��#�� ��!,����� �

���� ��� 7����� ��� .,-
�
 .��
�

� � 
	
��


�����

����� :�
��
 ���
�
� '333�

0'(1 $� A� ��� ,� 8��
�� E�����	�
������ ���
��
 ���� �
����� ���������������
1� ���� �� "3�

!
� ��� ���
#��
� ()='''5'((� '33)�

0')1 :� ,� :�

����� �� 8�
���� ��� �� :����G���� �� ������	�
������ ��
��� ��

�
��� ��
����#������ "��
#��
 ����
��
 ��� �8�
��
��
� )'�4"=/)35/+-� (66'�

0'*1 B� :���
� .,-
�
&���
�

� "��
#��
 ����
� �
���� !�������� 9��H
 7?=
.
������ 8���� '344�

0'+1 B� :���
� ��9
�� 2�
 ���� ��
� .
������ 8��� 	 E�����	E
������ ,�
��
� '33(�

0'-1 B� ,�
��
�
��� 2�
 �:: ������!!��� ���� ��
� 2���� ���
���� ����
��5
$�
��� �'33/�

�����	
��
������

��� ������� ���� �� ����� ���	�� A���������� 4����� 0���	�� ��	 K������

� ������� �������� ���� �� ;����� ��	 ;��������������

10


